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Sammanfattning

Det ar alltid lika spannande att borja i ett nytt studieomrade! Vissa observationer
liknar vad vi ser i andra studieomraden, andra skiljer sig at. Studieomradet i Ljusdal
ar speciellt i tva avseenden som beror algar direkt och darmed skiljer sig at fran
andra studieomraden: brandféltet och en hdg tathet av brunbjérnar. Som forvantat
ser vi skillnader mellan olika algindivider och resultaten liknar vad vi sett i andra
delar av landet - en del é&lgar har helt skilda sommar- och vinteromraden, andra har
omraden som overlappar delvis, och ett fatal verkar ha i stort sett helt Gverlappande
omraden. Drygt halften av dlgarna ar stationara dar nagra algar har forflyttat sig en
bara kort stracka mellan sitt vinter- och var/sommaromrade. Den andra halvan hade
klart avskilda sdasongsomraden dar merparten holl sig inom 25 km radie till sitt
vinteromrade.

Drygt halften av de GPS-maérkta &dlgarna kunde vi lokalisera i brandféltet under
aret. Hur lange é&lgarna uppehdll sig inom brandomradet varierade mellan
individerna. Stationara algkor aterfanns fler dagar inom omradet jamfort med
vandringskorna. Algarna  nyttjade  brandfaltet ~ framforallt ~ under
var/sommarséasongen dar manga élgar rorde sig i brandomradets ytterkanter.

Alla kor, forutom F1924, kalvade och vid 35% av kalvningarna foddes
tvillingkalvar. Medelkalvningsdagen var 17:e maj. Sommaroverlevnaden av de
arskalvar som foddes under kalvningssasongen 2020 var mellan 13 och 17% fram
till jaktstarten. Det ar betydligt lagre jamfort med omraden utan storre rovdjur. |
studieomradet i Ljusdal utsatts arskalvar for predation framforallt av bjorn. For
hélften av arskalvarna misstanker vi bjornpredation under sommarperioden, vilket
ocksa verifierades i flera fall.

Insamlingen av prover under jakten resulterade i 6ver 100 ké&kar och 40 kompletta
reproduktionsorgan fran hondjuren. Medelaldern hos de bedomda fallda hondjuren
var 6,8 ar och hos tjurar 5 ar, och de respektive slaktvikterna lag pa ca 181 och 218
kg. Fetthalten i benmérgen var i medel 80% och hos tjurar 70%.
Reproduktionsundersdkningarna visade att majoriteten (76%) av de provtagna
hondjuren var kor. Hos hondjur fallda i september sags att de var pa vag mot brunst,
och fran oktober hade de passerat brunst. Hos de djur som hade brunstat (kvigor
och kor) sags en ovulationsfrekvens pa 1,9 (antalet lossade &gg per hondjur).

En viktig orsak till att forsokspopulationen i Ljusdal fungerar sa bra ar det néra
samarbetet med alla intresserade. Intresset ar mycket stort, manga olika anvéandare
ar inne pa hemsidan www.slu.se/alg-forskning.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.

Nyckelord: Alces alces, skogsbrand, faltskikt, kalvoverlevnad



Abstract

It is always exciting to start studying moose in a new study area! Some observations
are similar to what we see in other study areas, others differ. The study area in
Ljusdal is special in two respects. One affects moose directly and thus differs from
other study areas: the forest fire area and a high density of brown bears. As
expected, we see differences between different moose individuals and the results
are similar to what we have seen in other parts of the country. Some moose have
completely different summer and winter areas, others have areas that partially
overlap, and a few seem to have largely completely overlapping areas. About half
of the moose we consider as stationary with some moose have moved very little
between their winter and spring / summer areas. The other half of the marked moose
had separate seasonal areas where the majority stayed within a 25 km radius to their
winter area.

All female moose, except F1924, calved and at 35% of all calvings twin calves
were born. The average calving day was May 17". Summer survival of the calves
born during the calving season 2020 ranged from 13 to 172% until the start of the
annual moose hunt. This survival rate is significantly lower compared to the calf
summer survival in areas without larger predators. In the study area in Ljusdal,
calves of the year are exposed to predation, primarily by bears. For half of the calves
that we lost during the summer, we suspect bear predation, which was also verified
in several cases.

During the annual cycle (March 2020/2021), we could locate about half of the
GPS-marked moose in the fire area. The time a given moose stayed in the fire area
varied among individuals. We found that stationary female moose stayed several
days in the area compared to migratory females that stayed just a short time. Moose
utilized the fire area mainly during the spring / summer season where many moose
moved in the outer edges of it.

The collection of samples during the annual moose hunt resulted in over 100 jaws
and 40 complete reproductive organs of female moose. The mean age of the
assessed slaughtered females was 6.8 years and that of bulls 5 years. The slaughter
weights were about 181 and 218 kg, respectively. The fat content in the bone
marrow was on average 80% for females and 70% for bulls. The reproductive
studies showed that the majority (76%) of the sampled females were cows (i.e.
adult). Females that have been slaughtered in September were on their way to heat,
whereas those slaughtered from and on October had passed the heat. For females
that had been in heat (heifers and cows), we documented an ovulation frequency of
1.93 (number of eggs released per female).

An important reason why the study effort in Ljusdal works so well is the close
collaboration with all interested parties. The interest in the project is huge, and
many different users are on the website www.slu.se/alg-forskning.

The authors are solely responsible for the content of the report.

Keywords: Alces alces, forest fire, field layer, calf survival
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1. Bakgrund

Sommaren 2018 var en sommar minga kommer minnas som “Brandens sommar”.
Sverige drabbades av ett stort antal skogsbrander och i Karbole, Ljusdals kommun,
startade en brand som kom att bli en av de storsta vi sett under modern tid. Totalt
brann det 2018 ca 9500 hektar (ha) i Ljusdals kommun inom loppet av nagra dagar.
| omradet runt Karbole brinner det i tre delomrdden; Angra, Enskogen och
Notberget dar brandytan uppgar till ca 8400 ha. Det drabbar cirka 150 olika
skogségare och ytan motsvarar cirka 40 procent av den branda skogsmarken i landet
2018 (www.ljusdal.se). Den brandharjade ytan med kransomraden hyser en sedan
lang tid mycket kvalitativ algpopulation dar statistik fran jagarnas datainsamling
fran algjakter vittnar om &lgar i bra kondition. Algarna har hoga medelvikter.
Kombinationen &lgar av hog kvalité samt stora brandhérjade omraden skapade en
unik nordisk mojlighet att storskaligt studera samspelet &lgar-skogsbruk-
vegetation-rovdjur.

Skogsbrander var tidigare ett naturligt inslag som skapade en stor storning i den
boreala skogen. Brénder forédndrar skogens struktur och skapar Gppnar ytor i
skogen. Manga vaxt- och djurarter ar vél anpassad till aterkommande stérningar
fran skogsbrand. Forekomsten av skogsbrander i barrskog har minskat kraftigt i
Sverige med en arlig brandyta av cirka 1% av totalarealen fér 150 ar och cirka
0.016% idag (www.naturvardsverktet.se). En skogsbrand medfor en stor ekologisk
forandring for de djur som lever i skogen och branden aterskapar en skog i ett tidigt
successionsskede med en rik férekomst av unga skogar med god fodertillgang som
gynnar manga vaxtatare — allt fran insekter till klévviltet och stora rovdjur.

| Sverige saknar vi bred kunskap om och hur snabbt vaxter och djur ateretablerar
sig efter en brand. Forutom kunskap fran Salabranden sa vilar mycket av var
kunskap pa erfarenheter fran andra lander. Det begransar majligheterna for
skogsbruk och viltférvaltningen. Vi saknar sarskilt kunskap om hur vi i en larande
forvaltning tar in kunskapen om brand till en hallbar naturresursférvaltning dar ett
aktivt skogsbruk, ett aktivt friluftsliv och en adaptiv viltférvaltning bedrivs.

Fran tidigare forskning efter naturliga ekosystemstorningar som stormarna
Gudrun (2005) och Per (2007) i Kronobergs lans vet vi att véxtatare och sarskilt
kl6vviltet gynnas snabbt av 6kningen av hdgkvalitativt foder som atervéxande skog
producerar — men att vilt- och skogsforvaltningen inte ar lika snabba att regera.
Efterslapningen gor att betespaverkan okar och vilket kan begransa mojligheterna
for skogsbrukare att nd sina mal. Ett okat antal djur och nya rorelsemonster kan



ocksa bidra till att 6ka antal kollisionerna med vilt. Sa sammantaget, ett forbattrat
underlag om hur branden paverkar vaxtatare som klovviltets nyttjande av omradet
aret om framjar en framtida adaptiv viltférvaltning och ett aktivt skogsbruk. Det &r
inte bara klovviltet som paverkas av storskaliga brander.

Brand paverkar arter som gynnas av olika successionsstadier, exempelvis
forvantas samspelet mellan smagnagare, skogshons och rovdjur variera i takt med
att vegetationen aterkommer i ett brandomrade. Tidigare och pagaende forskning
visar att smagnagare, skogshons, rovdjur och klovvilt alla samtidigt reagerar
positivt pa en brand — men med olika hastighet i responsen. Vi férvantar oss att
Ljusdalsomradet under ett antal ar kommer att halla ett sommarbete av hog kvalitét
som drar till sig manga vaxtatare. Det medfor att viltstammarna kommer att ha
potential for en hog tillvaxttakt. De stora brandomradena i Angra, Nétberget och
Enskogen utgdr en utméarkt mojlighet att studera viltets nyttjande av ett
brandomrade nar béarris och annan vegetation aterkommer, och néar en aktiv
aterbeskogning sker av markégarna. Det okar var allmanna forstaelse hur brander
paverkar viltets utnyttjande av de nya foderresurserna och hur det paverkar
skogsbrukets forutsattningar pa aterbeskogning av ett brandomrade. Foderméngd,
viltets utveckling och betestryck &r centrala fragor att studera praktiskt

Vi forvantar oss att fler algar och radjur innebér ett stérre betesutnyttjande pa
de vinterbetesomraden som finns runt brandomradena i Angra, Nétberget och
Enskogen. Vi vet till exemplet inte var &lgarna kommer att ha sina
vinterbetesomraden och hur stort det omgivande omradet ar som kommer att
paverkas av 6kad vinterbetning. Vi forvantar oss att med tiden kommer fler algar
att finnas kvar i brandomradet under vintern och betar i den ungskog som kommer
att vaxa upp i omradet. Brandomradet ar nationellt intressant eftersom det kommer
att ge viltférvaltningen vérdefull information om exempelvis algarnas kondition
och halsa i ett omrade med hog foderproduktion.

Att forsta hur algens reproduktion fungerar under olika foderforhallanden ar en
viktig del i den adaptiva algforvaltningen. Brandomradet forvantas ge oss bra
forutsattningar for att forsta hur snabbt en viltet generellt reagerarar pa mer foder
av hogre kvalitet, och hur snabbt den adaptiva vilt- och dlgforvaltningen reagerar
pa ett okat antal vilt. Soder om det huvudsakliga brandomradet finns ett omrade
som ar lika vardefullt som jamforelseomrade for att se hur viltférvaltningen dar
paverkas av okningen av vaxtitare i brandomradet. Alla véaxtatare i omradet
kommer att paverka och paverkas av de stora rovdjuren, framst varg och bjorn.

Forekomsten av de stora rovdjuren gor att omradet ar 4n mer intressant som ett
nationellt referensomrade. De stora rovdjuren forvéntas alla paverkas positivt av
branden eftersom mangden bytesdjur okar. Nar smagnagare, skogshons och
klovvilt 6kar, sa forvantas ocksa rovdjuren att 6ka. Utmaningen for bade manniskor
och de stora rovdijuren ar att folja hur snabbt tillgangligheten pa bytesdjur 6kar, och
hur uttaget/predation ska fordelas i tid och rum mellan ménniska och rovdjur. Nagra



av nyckelfragorna ar nar viltet 6kar, hur snabbt ska avskjutningen forandras och hur
snabbt hinner rovdjuren att reagera pa den 6kande bytesmangden? Hur paverkar det
utvecklingen av bete och skogsskador, hur paverkas forutsattningarna och
mojligheterna for ett skogsbruk och viltforvaltning. Erfarenheterna fran bland annat
Gudrun- och Per-omradena i Kronoberg 2005/2007 och framat var att
avskjutningen dkade langsammare an vad antalet djur gjorde. I bérjan var paverkan
liten pa skadebilden, men efter ett tag 6kade betet och skador pa skogen. Dock det
var ett omrade utan namnvard paverkan av rovdjur. Kommer den kombinerade
effekten av bade jakt och rovdjur gora att viltpopulationerna over- eller
underutnyttjar fodret i skogen i brandens spar de narmast aren? Sammantaget leder
dagens kunskapsldge och behov fram till att vi inom temaprogrammet ”Samverkan
i brandens spar” kraftsamlar i en verksamhetsmatris med sex fokusomraden och
fem teman.
For skogsbrukare och jagare vaxer fragan hur forvaltningen i omradet bor
hanteras for att na balans i ett lage dar foderutbudet forvéntas bli hogre &n normalt.
Hur val kan forvaltningen svara upp pa den stora forandringen? Hur har branden
paverkat foderutbudet direkt och hur paverkar den utbudet pa sikt? Kommer
omradet attrahera algar pa lang sikt och hur kommer stora predatorer som varg,
bjorn och jarv svara pa detta?
| januari 2020 bjod Sveaskog in intressenter for ett forutsattningslost mote i
Angra for att studera algar och skog i omradet. Matet blev starten for ett samarbete
mellan Sveaskog, SLU (Institutionen for vilt, fisk och milj6), Jagarorganisationerna
(SJF samt JRF), Kopparfors skogar och Lansstyrelsen Gavleborg. Samarbetet far
namnet ”Viltsamverkan i brandens spar”. Samverkan sprider sig till att under 2021
borja samverka med andra projekt som Skandinaviska Bjornprojektet, varg och
jarvforskningen.
Vart 6vergripande mal med samverkansprojektet &r att beskriva forutsattningar,
begransningar och mojligheter for ett aktivt skogsbruk och en adaptiv
viltforvaltning efter Karbolebranden i Ljusdalsomradet 2018, da cirka 8400 ha
brann.
Delmal ar
e att beskriva hur, nar och vilken vegetation atervander som till omradet efter
branden
e att beskriva hur, nar och vilka arter av klovvilt, stora rovdjur, smagnagare och
skogshons som atervander till brandomradet

e att mata hur vegetationens och djurlivets aterkomst paverkar, begransar och
mojliggor for skogsbruk och viltforvaltning att na uppsatta mal

e att studera hur paverkan inom och utanfér brandomradet av klévvilt och stora
rovdjur paverkar forutsattningarna for de beslut som skogsbruk och
viltforvaltning tar i samverkan



e att etablera omradet som ett nationellt och internationellt referens- och
demonstrationsomrade for skogliga verksamheter och férvaltning av
naturresurser, for utbildning, och for forskning.

Syftet &r att aktorerna inom skogsbruk, viltforvaltning och offentlig forvaltning
ska kunna ta in kunskapen I6pande i det praktiska arbetet pa lokal, regional och
nationell niva. Det uppfyller programmet genom att fokusera pa utvecklingen Gver
tid for ateretablering av djur vaxter och produktionsskog, for rorelse och habitat for
vilt, och for biologisk mangfald. Programmet bidrar till att forstarka de nationella
malen for en larande viltforvaltning och miljomalen. Programmet &r uppbyggt som
ett temaprogram som samordnas av SLU med en femarig planeringscykel dar
aktorer medverkar genom ett eller flerariga samverkans- och bidragsavtal.
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2. Markning och vuxenoverlevnad

I mars 2020 utrustade vi 25 &lgar (18 kor, 7 tjurar) med GPS-halsband for att
kartlagga deras rorelse, livsmiljonyttjande, reproduktion och &verlevnad i
brandomradet i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan. Dartill forolyckades tragiskt
nog tva dlgar under markningen: en tjur som av sévningen lade sig i en back och
drunknade, samt en ko som brot benet i samband med uppvak. Det brutna benet
undersoktes pa Staten Veterinarmedicinska Anstalt (SVA) men inget onormalt
kunde identifieras. Det var tva handelser helt oberoende av varandra, men som
faller inom de ca 0.5% (1/200) av forvantad mortalitet inom tva veckor efter
sovning raknat pa flera tusen algar i Skandinavien (Arnemo m fl. 2006). Mer &n
hélften av de markta algarna markte vi i direkt anslutning till brandomradet (Figur
1, overst). | samband med markningen uppskattade vi dlgens alder utifran
tandslitage; vi verifierade aldern med tandsnittning for de algar som senare dog
eller skots under jakten. Algkornas medelalder (7.6 ar, 3-13) var nastan dubbelt sa
hog som tjurarnas (4.6 ar, 2-7). Utav dessa 25 &lgar skots tre kor och tre tjurar under
den arliga algjakten; fyra fore jaktuppehallet (F1922, M1933, M1932, F1897) och
tva i oktober (F1908, M2049). Vi tappade kontakt med ko F1929 mycket tidigt i
projektet (22/5), vilket ar synd eftersom hon vandrade anda upp till Ljungan dalen.
Hennes data ingar inte i rorelseanalyserna. Vi tappade kontakten med é&lgarna
M1931, F1920, F1892 mellan slutet av oktober och slutet av december. F1929 och
F1920 fick tekniska problem med batteriet, men for M1931 och F1892 vet vi inte
anledningen till att vi tappade kontakten. F1892 kunde vi dock pejla in och byta
halsband pa i februari 2021 da vi ocksa bytte halsband pa F1900 och M2044.
M1931 observerades tillsammans med en markt ko under varvintern 2021.

Mellan mars 2020 och 2021 var de GPS-markta algarna framforallt i tva
algforvaltningsomraden (AFO); Ljusdal-Voxnan och Ljusdal-Ramsjo (Figur 1,
underst). Tva riktiga langvandrare sticker ut: F1929 som gick upp till Ljungan i
Norra Halsinglands AFO (Vasternorrlands 1an) och F1922 som gick in i Bergs AFO
(Jamtlands 1&n).

Fran forsta markning fram till juni, och varje ar under kalvningssésongen (kor)
och under brunstperioden (tjur) tas en position varje halvtimme. Ovriga tider pé aret
ar positionsintervallet var 3:e timme for att anvanda halsbandets batteri mer
aterhallsamt. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett textmeddelande
(SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri "Umea Center for Wireless Remote
Animal Monitoring” (WRAM) pa SLU (www.slu.se/alg-forskning) som lagrar alla
positioner i en databas och som ocksa ritar upp rorelsemonster for varje alg pa en
hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett
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halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e
timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.

Figur 1. Algarnas markningsposition (6verst) inom studieomradet Ljusdal och i relation till brandféltet
(gula linje), granserna av algférvaltningsomraden (réda linjer) och lan (svarta linjer). Undre figuren
visar alla positioner insamlade mellan mars 2020 och 2021 i Ljusdal.
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Ibland héander det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen
slutar att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tackning av mobilnatverket
och darmed skickas inga nya sms till servern. Halsbandet sparar dock alla positioner
da det ar utanfor tackningen och skickar positioner igen sa fort det ar tillbaka i
mobilnatet. En annan anledning kan vara att GSM-delen i halsbandet inte fungerar.
Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berékna en position. Informationen
sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nar vi far tillbaka
halsbandet — det géller aven flera ar efter det att batteriet upphort att fungera. Alla
halsband innehaller véardefulla data och det ar viktigt att vi far tillbaka dem oavsett
nar de hittas.
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3. Reproduktion

Reproduktion — andel kor som kalvar, och kalvarnas dverlevnad fram till att de
sjalva far egna kalvar — ar avgorande for dlgarnas populationsutveckling och status.
For att 6ka kunskapen om dlgkons beteende, reproduktion och val av levnadsmiljé
under kalvningstiden 6vervakade vi noga de GPS-maérkta dlgkorna fran maj till juli.
Med hjélp av positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nér och
var kalvningen sker eftersom korna éndrar sitt beteende tydligt nar de kalvar.
Genom att studera kornas rorelsemaénster kan vi ocksa bestamma kalvningstiden
med nagra timmars precision samt ange plats for kalvningen med nagra meters
noggrannhet. Pa kartsidan visas kalvningsplatsen som en tat samling av positioner
(kluster) som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter som uppstar under
algens fodosok. Med en kand position for kalvningen, kan vi smyga in pa den
markta kon och darigenom bestdmma antalet fodda kalvar.

Sjutton av de 18 markta korna som vi kunde félja under kalvningssédsongen
fodde kalv. Totalt foddes 24 kalvar. Notera att de kor vi foljer nddvandigtvis inte
ar representativa for algkornas aldersfordelning i omradet (medelalder &ar 7.6 ar,
alderskattning baserad pa tandslitage). Av de 17 kor som kalvade, fick 7 kor (41%)
tvillingar och 11 kor fick enkelkalv (59%). Kalv-ko-kvoten var saledes 1.3 (24/18).
Medelkalvningsdagen var 17:e maj och forsta kalvningen skedde 12:e maj och sista
28:e maj.

Av de 24 arskalvarna som foddes, markte och véagde vi 15 kalvar. Av praktiska
skal lyckades vi inte att vaga alla kalvar vid exakt samma tid efter fodelsen.
Kalvarna okar sin kroppsvikt i medel med upp mot 785 kg pa ett dygn (Reese &
Robbins 1994). For att ta hansyn till kalvens alder vid méatningstillfalle justerade vi
kalvens vikt genom att minska vikten med 785 g per dygn sen fodelse. Den
genomsnittliga levandevikten var hdgre for en enkelkalv &n tvillingskalvar (Tabell
1). Det gallde for kvigkalvar savél som tjurkalvar, men viktskillnaden var storre for
kvigkalvar.

Tabell 1. Genomsnittlig levandevikt (kg) for arskalvar nagra dagar efter fodelse.
Kvigkalv Tjurkalv
Enkelkalv 146 kg (n=3) 14.3 (n=2)
Tvillingskalv  10.9 kg (n=5) 13.1 (n=5)
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4. Kalvoverlevnad

Kalvoverlevnad &r en viktig faktor for populationsutvecklingen. Darfor foljde vi
kalvarnas 6verlevnad fran sommaren fram till vintern. Dessa data jamfordes med
kalvarnas Overlevnad i andra dlgpopulationer i sédra och norra Sverige. Kalvarnas
Overlevnad fore jakten kontrollerades i féalt for att skatta deras sommardverlevnad.
| studieomrade Ljusdal ar brunbjornspopulationen stabil. Varg och jarv finns ocksa
i omradet. Forekomsten av stora rovdjur paverkar arskalvarnas sommaréverlevnad
dar arskalvar I6per framforallt under sina forsta fyra levnadsveckor stor risk for
bjornpredation (Swenson m fl. 2007). Trots att inlarningen gar snabbt for algkorna
genom att anpassa sitt beteende i omraden dar bjérnstammen expanderar (Berger et
al. 2001), reducerar anda bjérnpredation antalet arskalvar som overlever fram till
jakten.

Av de 24 arskalvar som 17 GPS-markta kor fodde under varen/forsommaren
2020 var en dod vid forsta faltbesoket. Kalven hade inte varit uppe och rort pa sig,
men SVA:s analys visade att kalven levt och andats luft men var svagfodd. Av de
kvarvarande 23 arskalvarna kunde vi dokumentera endast tre kalvar som annu var
vid liv fram till jaktstarten plus tva kalvar dar vi inte kunde observera kon.
Sammanlagt ger detta en sommardverlevnad mellan 13% till 17 % (3/23 respektive
4/23). For 14 av arskalvarna som forsvann under sommaren misstanker vi starkt
predation enligt kornas rérelsemaonster. For tva fall kunde vi till och med verifiera
bjornpredation i félt tack vare fynd av kalvarnas rester. Utdver bjorn har
studieomradet tva olika vargrevir (Prastskogen samt Skrottmyren). Under
dverlevnadkontrollen sommaren 2020 kunde vi inte bekrafta ndgon vargpredation
pa markta kalvar, men ej heller utesluta detta.
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5. Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband &r att de samlar in data 24 timmar om dygnet,
aret runt — i stor sett oberoende av i vilken livsmiljo eller terrang djuret ar. Det gor
att vi bland annat kan studera dlgarnas aktivitetsmonster under dygnet 6ver olika
sésonger. Informationen kan exempelvis anvéndas for att studera sambandet mellan
rorelse, klimat, landskap, predation och viltolyckor i omraden med mer végar. For
algar styrs aktivitetsmonstret mycket av ljusforhallanden som forstas varierar
mycket under arets gang. Det ar en viktig vetskap och pusselbit i till exempel
trafiksakerhetsfragor eftersom viltolyckor oftast sammanfaller med viltets
aktivitetsperioder bade pa dygns- och arsbasis. P4 mycket kort tid skapar en
skogsbrand helt nya forutsattningar for viltet med att stora 6ppna ytor, brandrefuger
och en mosaik av olika livsmiljoer. En kraftig skogsbrand kan ’nolistélla’
fodoforhallandena for vaxtatarna i ett omrade dar de forsta stegen i skogens
succession, samt hur och var vaxtatare som é&lgar nyttjar de ny uppkomna
resurserna. GPS-studier ger mojlighet att folja djurens rorelse med en hdg
upplésning i tid och rum. Varje position har en koordinat och en tidsstampel som
kan lankas till andra data om livsmiljo men ocksa véaderférhallanden. Genom att
ldnka &lgarnas positioner med SMHI data om lufttemperatur, samt sandarens
information om utetemperatur kunde vi dokumentera att &lgarna ar mindre aktiva
nar det &r varmare i en tidigare studie (Ericsson m fl. 2015).

| figur 2 (6verst) visar vi genomsnittlig rérelse som meter per timme (m hr -1)
for 17 kor. Korna var mer aktiva tidigt pa morgon och under sen eftermiddag till
tidig kvall. Monstret pa eftermiddag ar sérskilt tydligt, framforallt under sommar-
och héstmanaderna. Algkorna var i stort sett aktiva dygnet runt mellan maj och juni.
| juli och augusti under dagtid var de aterigen mindre aktiva. Maximalt
genomsnittsvérde for rorelse var drygt 370 meter per timme (m hr -1). Den undre
figuren visar rorelsen for sju algtjurar, vilket forstas ar ett litet stickprov. Som det
brukar vara for algtjurar var ocksa dessa mest aktiva under september och oktober
I samband med brunsten dar de rérde sig i stort sett dygnet runt. Liksom for korna
var tjurarna mer aktiva tidigt pA morgon och under sen eftermiddag till tidig kvall.
Tjurarnas maximala rorelsehastighet var drygt 480 meter per timme (m hr -1).
Under vintermanaden (november till mars) ser vi en markant minskning i
rorelseaktivitet hos bagge konen.
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Algkornas rorelseaktivitet [m hr-1]

Tid pa dygnet

T
Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sept Okt

Manad

Algtjurnas rérelseaktivitet [m hr-1]

Tid pa dagen

Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sept Okt
Manad

Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 17 GPS-markta &lgkor (dverst)
och sju GPS-markta tjurar (underst) i Ljusdalomradet under tiden mars 2020 och mars 2021. Morka

partier hdg rorelseaktivitet, ljusa Iag aktivitet.
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6. Algarnas fordelning, rorelse och
hemomraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundldggande data om d&lgarnas
hemomraden och vad de nyttjar i hemomradena Gver aret. Hemomraden som
omfattar hela aret kan vara stora for en dlgpopulation med vandringsélgar (Tabell
1). Inom sitt hemomrade kan en alg réra sig manga mil och ju mer riktad en algs
rorelse &r, desto storre kan hemomradet blir. Vi skattade hemomradesstorlek med
hjalp av en 95% kernel skattning (=omradet algar ror sig 6ver hela aret) och 50%
kernel skattning (&lgarnas karnomrade dar de tilloringar mest tid; Figur 3).
Skattningen tar hansyn hur en enskild alg har forflyttat sig 6ver tid och vilka
omraden den har nyttjat mycket eller mindre under denna period. Det betyder att
hemomradesskattningen inte nodvandigtvis inkludera dlgens maximala forflyttning
den har gjort nagon gang under perioden utan dar den har tillbringat en betydande
del av sin tid. For att berdkna omradena som &lgarna nyttjade dver aret inkluderade
vi enbart algar med data under minst nio manader; minst fran marktillfallet i mars
till december. Det betyder att algar som vi har tappat kontakt med tidigare &n
december &r inte med i den hér analysen. Daremot kan dessa dlgar vara med nar vi
analyserade &lgarnas sasongsomraden (se kapitel langre fram). Vi avrundade
varden till narmaste tiotal hektar.

Tabell 1. Genomsnittlig storlek av GPS-markta &lgars hemomraden over aret med standard
awvikelse (SD).

95 % kernel skattning (omradet algar ror sig éver)

Algkor [ha] + SD Algtjurar [ha] + SD
3300 ha + 360 (n=13) 5060 ha + 820 (n=3)
(min 1 400 ha, max 6 310 ha) (min 3 830 ha, max 6 610 ha)

50 % Kernel skattning (kdrnomraden)

Algkor [ha] = SD Algtjurar [ha] + SD
550 ha + 180 (n=13) 970 =130 (n=3)
(min 340 ha, max 940 ha) (min 890 ha, 1 110 ha)
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Figur 3. Arsomraden fér GPS-maérkta algar i Ljusdal i relation till brandomrédet (rosa linje) och

dlgforvaltningsgranser (réd) mellan mars 2020 - mars 2021 (gula omraden: 95%
skattningar/hemomraden, réda omraden: 50% skattningar/karnomraden).

6.1. Vandringsbeteende och -tider

Tittar vi pd var algarna befinner sig under sommaren (1:a juli) jamfort med var
respektive dlg har varit sen vintern (1:a april) ser vi att det finns en betydande
variation hur langt dlgarna har forflyttat sig mellan dessa tva positioner (km,
fagelvagen, Figur 4). Medelavstandet 1ag pa 13 km (median 6 km, min 1km, max
55 km). Femton ut av 25 élgar har forflyttat sig mindre &n 10 km ifran platsen dar
de har varit under vintern, varav 12 stycken mindre an 5 km. Vi ser ocksa att tva
kor sticker ut med en mycket langre forflyttning an alla andra (F 1922 (44 km) och
F1929 (55 km)).

Hur en enskild alg ror sig genom landskapet och hur langt den forflyttar
paverkar ocksa den forvaltningsmassiga ytan den paverkar. For att illustrera vad de
olika siffror vi presenterar i den har rapporten som till exempel hemomradesstorlek,
och forflyttningsavstand kan innebara for forvaltningen, ger vi tre exempel.

Ko F1900 forflyttade sig drygt 1 km mellan april och juli, hennes arshemomrade
omfattar 1,810 ha och under den tiden har rort sig tre olika jaktlag som sammanlagt
omfattar 13,000 ha. Tjur M2055 vandrade 22km mellan april och juli, dver aret
omfattar hans hemomrade 6,610 ha och under detta ar rérde han sig 6ver 10 olika
jaktlag som sammanlagt forvalta en yta av 35,050 ha. Ko F1895 forflyttade sig 6
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km6km mellan april och juli, hennes hemomrade omfattar 4,380ha och under aret
rorde hon sig dver marker av 7 olika jaktlag som sammanlagt férvalta 35,600ha.

60
50
40
30

20

Figur 4 Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) i 2020 for GPS-
markta &lgar i Ljusdalomradet. (M=Tjur, F=Ko). Réda linjen indikerar median av avstandet algar har
forflyttat sig, medan blaa linjen indikerar medelvardet. Vi tappade kontakt med F1929 fére 1:a juli.
Hennes avstand mellan vinter- och sommaromradet beraknades pa sista positionen (22:a maj). Vi
kunde observera henne néra denna position senare under sommaren vid ett faltbesdk och tack vare
en viltkamera. Darmed ar vi sakra att positionen infaller i hennes sommaromrade.

For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna éver tid och
for att tydliggora olika strategier, tittar vi pa hur &lgarnas avstand till sina
vinteromraden férandras under aret (Figur 5). Vi far komma ihag att arets stickprov
for tjurarna ar begrénsat till sju olika individer. Deras vandringsbeteende behdver
inte nodvandigtvis vara representativt for algtjurar generellt i Ljusdals omradet.
Figuren tydliggor att

1) avstandet hur Iangt dlgarna vandrar varierar mycket mellan olika individer,

2) algkorna delas i tva grupper — en som ar stationar (<5km) till sina vinteromraden
och en som forflyttar sig i ndromradet (drygt 15 km),

3) de algar som forflyttar sig ifran sina vinteromraden borjar rora pa sig under
aprilmanaden och

4) nagra av de stationdra dlgkorna som holl sig nara sitt markningsomrade under
hela vegetationsperioden (“sommaren”) gor en forflyttning till andra omraden
nagot langre bort mellan november till januari tills de atervander till sina
vinteromraden (F1891, F1892, F1893, F1895, F1920; Figur 5, Bilaga 1).
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Denna asynkroniska forflyttning av annars stationara dlgar har vi inte sett pA samma
satt i andra omraden och tyder pa att korna nyttjar resurser som ligger utanfor deras
ordinarie omraden under sen host till mitten av vintern.
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Figur 5. Vandringsbeteende for de olika GPS-markta algarna (17 kor dverst, 7 tjurar nederst) som
avstand [km] frn deras 1:a position i mars 2020 (i vinteromradet) till sista februari 2021 i Ljusdals
omradet

Informationen om vandringstider anvéander vi for att avgransa GPS-positionerna
som tillhor algarnas vinteromraden respektive deras sommaromraden. Tidpunkter
for vandringar varierar mellan algar och tack vare en ny metod, kan vi nu mer
relativt enkelt avgransa var-/sommar- och vinterperiod for varje enskild dlg och
darmed berdkna omradesstorlek en enskild &dlg utnyttjar under respektive sasong.
For att kunna gora denna analys, behdver vi positionsdata som stacker sig 6ver
storsta delen av aret (minst fram till mitten av december). For 15 algar (12 kor och
3 tjurar) hade vi tillrackligt med data sa att vi kunde berékna vandringstiden. For
resterande algar anvéande vi oss av visuell data inspektion. Vi bestdmde att algar
som befann sig hela tiden eller merparten av aret under 10 km ifran sitt
vinteromrade som stationdra — dven om en del av dessa gjorde en kortare
forflyttning under senhdsten/mitten av vintern. UtOver dlgarna dar vi hade
tillracklig med data att ta med de i analysen, kunde vi for ytterligare nagra algar
konstatera olika rorelsestrategier fram tills vi tappade kontakten med dem.
Sammanlagt klassificerade vi 11 av de 25 som vandringsalgar (9 kor, 2 tjurar) och
14 som stationara (9 kor, 5 tjurar).

Sammantaget bekraftar observationerna i Ljusdal vad vi har sett i andra
populationer i Sverige. | varje population finns en variation hur langt enskilda algar
vandrar. Det finns nagra algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett inom samma
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omrade, men andra flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade.
Fran tidigare studier vet vi dessutom att om vi tittar pa en storre skala och pa
studieomraden som ligger tillrackligt nara varandra, kan vi se att algarna fran ett
omrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar- eller vintersasongen. Det
ar tva viktiga punkter att komma ihag.
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6.2. Sasongsomraden

| algpopulationer med vandringssdlgar kan storleken pa sommar- och
vinteromraden skilja sig mycket at. I figur 6 visar vi sommar- och vinteromraden
for de markta algarna i Ljusdals omrade. Vi noterade att vintern 2020 vid forsta
markningen var en mycket mild vinter med lite snd. Vid nasta mérkningstillfalle i
mars 2021 kunde vi konstatera att vissa av de tidigare markta &lgarna hade andra
vinteromraden denna vinter. Vi vill darfor lyfta att sésongsomraden och nyttjande
av livsmiljoer kan variera mellan ar beroende pa snéforhallanden — och att det galler
nar vi jamfor aren 2020 och 2021. For vandringsalgarna avgransande vi
sasongsomraden i tid utifran nar de anlande till sommar- respektive vinteromradet
och hur lange de stannade dar. Perioden &lgarna var pa vandring mellan omréaden
ingick inte i omradesskattningarna. Det visade sig dock vara svart for nagra algar
eftersom de gick lite fram och tillbaka, och uppvisade ett nomadiskt beteende (figur
5). FoOr de stationéra dlgarna anvénde vi oss av medianvardet for start och slut av
vandringstiderna for att avgransa deras sasongsomraden. avgransade Vi
avgransade var/sommaromradet till mellan 20:e april och 27: december for
algkorna och till mellan 31:a maj och 25:e november for algtjurarna. Vinteromradet
avgransade vi till mellan 25:e januari och 12:e april for algkorna och till mellan
27:e december och 6:e april for &lgtjurarna.

For att skatta omradesstorlek behdvs det ett minimumantal med positioner fran
varje sasong; for 17 algkor och 7 &lgtjurar hade vi tillrackligt med data att beréakna
var/sommaromraden och for 12 algkor och 7 é&lgtjurar vinteromraden. For
vandringsalgarna ligger var/sommaromrade tydligt atskilda fran deras respektive
vinteromrade, men for en del algar ligger dessa tva omraden mer isar &n for andra.

Under var och sommar hade dlgkorna en genomsnittlig hemomradesstorlek pa
1 880 ha (min 540 ha, max 4 410 ha). Vinterns medelvarde var betydligt mindre,
men varierade mycket mellan korna (710 ha, min 140 ha, max 1 460 ha). Under
var- och sommarperioden rérde sig dlgtjurarna i medel 6ver en yta av 2 950 ha, men
ocksa har ser vi en stor variation mellan de sju algar vi hade data av (min 1 880 ha,
max 4330 ha). Tjurarnas vinteromrade var mindre an hélften av deras
var/sommaromradet (medel 1 200 ha, min 740 ha, max 1 880 ha).
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Figur 6. Sommar (ljusgrén) - och vinterhemomraden (morkgron) i relation till brandomradet (rosa
linje) och algférvaltningsgranser (rod) for GPS-maérkta algar i Ljusdals omrade 2020/2021.
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7. Tid i brandomradet

En central fraga i projektet ar att férstd om och hur algar nyttjar brandomradet. Av
de 24 élgar som vi kunde folja under storre delen av aret, lokaliserade vi 13 algar
(10 kor, 3 tjurar) inom brandomradet. Elva dlgar satte aldrig en kl6v i omradet. Nio
av de 13 élgar som rorde sig inom brandomradet var stationara algar och fyra var
vandringsalgar. Antal dagar respektive alg uppeholl sig inom brandomradet
varierade kraftigt mellan enskilda algar. 1 medel uppehdll sig dessa 13 &lgar 115
dagar inom brandomradet (11 - 196 dagar) varav stationara algar tillbringade i
medel nasta dubbelt s& manga dagar i omradet jamfort med vandringsalgar (Tabell
2). For algtjurar var stickprovet mycket litet med bara tre tjurar som vi kunde
lokalisera inom brandomradet. Har var bilden en annan dér vandringstjuren M2055
tillbringade totalt flest dagar inom omradet.

Tabell 2. Genomsnittligt antal dagar de GPS-markta algar tilloringade inom brandomradet, Ljusdal
2020/2021.

Antal dagar inom brandomradet (+ standardavvikelse (SD)

Stationéara algkor Vandringskor

142 + 59 (n=7) 81 + 87 (n=3)

(min 29 dagar, max 196 dagar) (min 11 dagar, max 178 dagar)
Stationara algtjurar Vandringstjur

61 +17 (n=2) 137 (n=1)

(min 49 dagar, max 73 dagar)

Tittar vi pa den tidsméssiga fordelning nar algarna nyttjade brandomradet ser vi en
viss variation mellan enskilda &lgindivider (Figur 7). De flesta &lgar nyttjade
omradet framforallt mellan maj till slutet av oktober.
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Figur 7. Procentuell andel av positioner en enskild alg har tillbringat per dag inom brandomradet,
Ljusdal 2020/2021. En kurva beskriver det utiamnade nyttjande av brandomradet av en enskild alg.

Punkterna &r de observerade data per dag och élg.

Rumsligt sett nyttjade é&lgarna framforallt brandfaltet soder om Karbole
(”Angrafiltet”; Figur 8). Tittar vi pa fordelningen av dlgarnas karnomraden av deras
sasongsomraden ser vi att brandfaltets nyttjande dominerar under sommaren Gster
om Kolen och i ytterkanterna vid Stebbarsvallen, sdder om Nyvallen och
Kronstugan. De GPS-mérkta dlgarna anvande de inre delarna av brandféltet
framforallt soder om Karbole som ligger nara deras markningsposition (Figur 1,
overst).

26



BRB50_Ljusdal2021_WS |
ws

- Vinter

Figur 8. Fordelning av &dlgarnas karnomréaden (vinter och sommar) i relation till de tre brandfalt,

Ljusdal 2020/2021. Omraden som infaller vinter i mérkgrén och sommaromréaden i ljusgron.
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8. Livsmiljoanvandning under olika
sasonger

En central del i projektet ar att ta fram grundldggande data vad algarna nyttjar i
hemomradena. For att forsta vilka livsmiljoer som ar viktiga for djuret, behover
man titta pa vilka livsmiljoer som anvands i relation till hur de finns tillgangliga i
omradet. Djurets habitatanvandning &r alltid ett samspel av vilka livsmiljéer som
finns tillgdngliga och vilka miljéer véljer eller undviker djuret. For att se vad
algarna valde for livsmiljoer jamfort med tillgdnglighet, berdknade vi selektionen
baserad pa deras rorelse (Step Selection Functions; SSF-metoden). Under 2019
kom en ny nationell marktackekarta som har en hogre rumslig upplésning &n den
gamla kartan fran 2002, saval som den skiljer pa olika typer av barrskog (dvs tall-
och granskog, www.naturvardsverket.se).

Som for berdkningen av dlgarnas sasongsomraden anvande vi oss av samma
tider for att avgransa sommar- och vintertid och for att fanga upp djurens
tidsmassiga val av livsmiljoer. Vi analyserade positioner med tre-timmarsintervall
for att ha samma intervaller under hela perioden. Med SSF- metoden jamforde vi
till vilka livsmiljoer dlgarna kunde ha gatt till (slumpmassiga rorelse) och till vilka
av dessa livsmiljoer de faktiskt har gatt och anvént (observerad rorelse; Thurfijell m
fl. 2014). Jamforelsen av tillganglighet och anvéndning beskriver om vissa
livsmiljoer anvands mer eller mindre an vad vi kunde utga ifran med avseende pa
deras tillganglighet. SSF-metoden beskriver om &lgen valjer eller undviker en viss
livsmiljd. Djurets anvéndning av en enskild livsmiljo sker inte bara i relation till
miljons tillganglighet utan ocksa i relation till andra livsmiljcer. Tallskog &r en
central livsmiljo for dlgar och darfor satte vi tallskog som referenslivsmiljo i var
analys om é&lgarnas selektion av livsmiljoer.

Vi sammanslog en del livsmiljoer som anvandes och forekommer lite i
studieomrédet. 1 “annat” inkluderade vi livsmiljoer som vatten, 6ppen (lag
tackningsgrad av vegetation) och exploaterad mark. Vatten ar ett central element
for alla levande organismen. For élgar &r vatten viktigt for rorelse, fodosok i
strandzonen och for att dricka.

Vatten anvéands regelbundet, dock i korta stunder sett i relation till andra
habitatklasser. Analysen fangar upp hur mycket tid som infaller i en viss livsmiljé
och jamfor detta nyttjandet med livsmiljons forekomst i omradet. | sasmmanhanget
betyder det att livsmilj6 ’vatten’ anvinds mindre &n dess tillgédnglighet och i relation

28



till andra livsmiljoer, trots sin betydelse. Marktéckekartan har en livsmiljoklass som
kallas “temporirt ej skog” som karakteriserar ”Oppna och igenvixande hyggen,
stormfallda omraden eller brandfalt dar tradhojd &r under fem meter”. Tyvérr hann
dock inte kartan uppdateras med information om Ljusdals brandomrade innan
publiceringen och brandomradet ingar ddrmed inte som “temporirt ej skog”
forutom aldre avverkningar mm. Vi kallade denna klass "Hygge” i figuren nedan
eftersom merparten av dessa omraden just beskriver avverkningar.

Vintertid ser vi att &lgarna visar en relativt stor variation hur de anvénde de olika
livsmiljoerna (Figur 8). Variationen medfor att &lgarnas nyttjande av de olika
livsmiljéerna inte skilde sig at fran deras anvéandning av tallskog. Undantag &r
klassen ”Annat” som #lgarna valde tydligt mindre jamfort med tallskogsmiljoer.
Som vi ndmnde tidigare, fanns det lite snd under projektets forsta vintersasong
2020jamfort med vintersasongen aret darpa 2021. Det laga snotacket paverkar
algarnas mojlighet att rora sig positivt och ger fler livsmiljéer de kan nyttja. Darfor
kan sasongsomraden och nyttjande av livsmiljoer vara en lite speciellt for mars-
april 2020. Var/sommarperioden visar att 1ovskogens &r viktig for algarnas val av
livsmiljoer i relation till tallskogen och alla andra férekommande livsmiljéer. Vi
ser ocksa att algarna foredrar hyggen under varen. Troligen for att snon smalter
fortare dédr och det gor att markvegetationen blir tillganglig dar.
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Figur 8. Selektionskoefficienter (med respektive konfidensintervall) for de olika livsmiljéer i vinter-
(6verst) och var/sommaromraden (underst) av GPS-markta algar i Ljusdalomradet 2020/2021. Ingen
skillnad = indikerar ingen skillnad mellan livsmiljons nyttjande i relation till tallskog, Signifikant skillnad
= indikerar en skillnad av livsmiljons nyttjande i relation till tallskog. Livsmiljoer med véarden stdrre &n
1 foredrogs i forhallande till tallskog, livsmiljoer med varden mindre an 1 ar undveks i forhallande till
tallskog. Vi sammanfattade vatten, 6ppen mark och exploaterad mark i grupp "Annat” eftersom
algarna anvande dessa livsmiljoer mycket lite. | relation till tallskog undvek algarna dessa livsmiljoer
i bagge sésonger.
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9. Inventeringar

Hjortdjur som algar har en varierad kost 6ver aret dar tall och bérris &r stapelfoda
(Spitzer m fl. 2019, 2020). En varierad kost, med stort intag av 16vsly och tillgang
till markvegetation, ger dlgar i god kondition och hoga kalvvikter det har studier
fran sodra Sverige visat (Felton m fl. 2020). I omraden med mycket sné dominerar
kvistbetet under vintermanaderna. Algar kan da orsaka betydande skador i ung
barrskog som tallplanteringar. Ett centralt mal i svensk klovviltforvaltning &r en
anpassning till ekosystemets forutsattningar som kréaver att regionala
hjortpopulationer och fodertillgang ar balanserade (www.naturvardsverket.se). | ett
flerartssystem med &lg och andra hjortdjur kan det vara svarare att hitta en bra
balans mellan tatheten och betesskador pa grund av inom- och
mellanartsinteraktioner (Pfeffer m fl. 2021, Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi
att tall utgor en storre andel - och att barris en mindre andel av &lgens kost i omraden
med hog forekomst av de mindre hjortarterna (radjur, dovhjort och kronhjort)
jamfort med omraden dar tatheten av de mindre hjortdjuren ar lagre (Spitzer m fl.
2021).

Idag vet vi fortfarande lite hur algar och annat vilt i Skandinavien nyttjar storre
brandomraden i relation till andra skogsomraden som har paverkats av skogsbruk
(ungskog) och i relation till férekomst av faltskiktet med barris och ljung (Calluna
vulgaris). Vi inventerade darfor forekomst och hojd av olika barrisarter som blabar
(Vaccinium myrtillus), lingon (Vaccinium vitis-idaea) och ljung, och vi inventerade
spillningshdgar av alg, radjur, kronhjort och skogshonsfaglar i samma ytor.

For att géra en sammanvagd analys om bérrisets och viltets fordelning dver en
storre skala inom brandomradet utéver de enskilda inventeringsytorna (bilaga 2),
interpolerade vi inventeringsdata om bérrisets tackningsgrad och véxthdjd och
viltets totala antal spillningshogar. Analysen kartlagger vilka omraden som gynnar
bérriset och &r mer attraktiva for viltet i relation till omgivningen och dérmed
markerar foredragna (hotspots) och icke-foredragna (coldspots) omraden inom
brandomradet.
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9.1. Barris

Bade barrisets forekomst (tackningsgrad %) och vaxthojd (cm) varierade tydligt
mellan de enskilda inventeringsytorna (Bilaga 3). For blabar och lingon fann vi en
tydlig ’coldspot’ inom brandomrédets dstra inre del dar tackningsgrad saval som
vaxthojd var mycket lagre jamfort med omradets andra delar (Figur 9). Ljung
forekom relativt sporadiskt med nagra fa stallen dar det fanns mycket ljung i

brandomréadets norra och véstra del.
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Figur 9. Skattad fordelning av blabar, lingon och ljung inom brandomradet baserat pa inventering av

deras tackningsgrad och véxthdjd, maj 2020. Moérkare delar indikerar hogre férekomst och tillvaxt.

Utanfor brandomradet sag vi en tendens att algarnas kdrnomraden &verlappade

med omraden dar blabars- och lingonriset var hogre (Figur 10 A).
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Figur 10. Fordelning av dlgarnas arskarnomraden (roda omrade) i relation till vaxthojd av barriset,
Ljusdal 2020/2021. Blabar (A), lingon (B) och ljung (C). Mérkare delar indikerar hdgre vaxthojd.

9.2. Spillning

Fordelningen av spillningshdgar for alg, radjur, kronhjort och skogshons (tjader,
orre) varierade mellan provytorna inom brandomradet och vid enskilda
inventeringsytor hittades mer &n dubbelt s3 manga spillningshogar for alg an for de
andra arterna (Bilaga 4). Fordelningen av farska spillningshdgar av vinterspillning
jamfért med alla spillningshégar vi kunde hitta (vinter- och sommarspillning)
varierade inte sarskilt mycket (bilaga 5). Spillningsfordelning tyder pa att algarna
nyttjade framforallt de norra och de centrala delarna av brandomradet (Figur 11). |
brandomradets Gstra och sodra delar tillbringade dlgarna lite tid. Forekomst av bade
radjur och kronhjort var lag och enbart sporadisk i brandomradets norra del.
Skogshonsforekomsten varierade Over omradet. Det var mest spillning fran
skogshons i brandomradets inre och sodra delar. Ingen av hjortdjuren anvande
brandomradets 6stra delar i nagon storre utstrackning.
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Figur 11. Skattad fordelning av alg, radjur, kronhjort och skogshons inom brandomradet baserat pa

spillningsinventering, maj 2020. Morkare delar indikerar hégre nyttjande.
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Algarnas arskarnomraden Gverlappade delvis val med omraden dar
spillningsinventeringen i maj 2020 visade pa en storre forekomst av alg (Figur 12).
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Figur 12. Fordelning av algarnas arskarnomraden (réda omrade) i relation till skattad fordelning av

alg baserad pa spillningsinventering, Ljusdal 2020/2021. Moérkare delar indikerar hogre nyttjande.
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10. Insamling fran fallda algar

For att kartldgga &lgstammens kvalitet, sammanséttning och potential i och runt
brandomradet, sa utfordes tillsammans med jagarna en insamling av underkakar
och livmodrar fran fillda &lgar under jaktsasongen 2020-21. Algkékarna
aldersbestamdes och benmargen torkades for analys av fetthalt, vilket kan anvandas
som ett matt pa algarnas kondition och hélsostatus. Livmddrar och aggstockar
undersoktes for analys av reproduktionsdata. Varje jaktlag rapporterade ocksa in
skottdatum, kon, slaktvikt och hornmatt for algarna i insamlingen.

Over 100 algkakar samlades in och medelaldern for algkor och tjurar var 6,8
respektive 5 ar. Korna hade en fetthalt i benméargen pa 80% och tjurarna 70%.
Medelslaktvikten for &lgkor var 180,8 kg och for tjurar 217,7 kg. Medelslaktvikt
for kalvar var 84,7 kg. Noteras att medelvardet ar fran endast 11 kalvar och alla var
skjutna i oktober.

Medelaldern hos de fallda hondjuren vara relativt hog jamfort med andra delar
av landet. Det kan ha sin forklaring i att de fallts som ensamma hondjur eftersom
de kan ha mist sina kalvar under sommaren eftersom de forlorat sina kalvar pa
grund av predation fran rovdjur i omradet. Effekten av att falla vuxna kor kan bli
att medelaldern bland hondjuren sénks, vilket i sin tur kan paverka reproduktionen
negativt. Flera faktorer &r dock inblandade, som till exempel hur stor andel av
populationen uttaget av hondjur ar, samt hur medelaldern bland de 6verlevande
hondjuren ar.

Tidigare svenska studier har visat att fetthalten i benmarg ar hogre hos élgkor
an tjurar. Jamfor man med en storskalig studie fran 1986 med knappt 1000 prover
fran Hagfors, Furudal och Grimso (Cederlund m.fl. 1986) sa var fetthalterna fran
brandomradet hos bade kor och tjurar &r hogre &n tidigare studier. For att dra
konkreta och réttvisande slutsatser krdavs dock fler insamlade prover till att borja
med, foljt av ytterligare statistiska berékningar.

Femtio reproduktionsorgan fran hondjur samlades in av jagarna, och dar 40
organ var kompletta med bade en livmoder och tillhérande &ggstockar. Hos de
ovriga 10 saknades olika delar vilket inte medgav en fullstandig undersokning.
Dock gick det i halften (5) av dessa 10 fall att avgéra om organet kom fran en ko
eller en kviga. Darmed kunde vi faststalla detta fran totalt 45 organ. Resterande fem
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organ gick dessvarre inte att beddma da hela livmodern saknades. En del av dessa
prover inneholl endast slidan eller ett stycke fett fran backenhalan.

Av de 45 bedomningsbara proverna kom 34 (76%) fran kor och 11 (24%) fran
kvigor. Den absoluta  majoriteten  fallda  hondjur, réknat fran
organundersokningarna var alltsa kor.

Av de 40 kompletta organen gjordes féljande noteringar. Atta organ (20 %) var
fran kvigor dar tva kvigor inte bedémdes vara kdnsmogna (vikt 108 resp. 122 kg),
tva var pa vag mot brunst (en i september, en i oktober) och fyra var nyparade (alla
i oktober). Hos de tre kvigor som hade gulkroppar sags tva hos alla kvigor vilket
tyder pa en god fertilitet tidigt i livet. Hos den sista gjordes tolkningen att ingen
befruktning skett pa forsta brunsten och hon nu var pa vag mot en andra.

Hos de 32 korna sags en variation beroende pa om de var fallda i september
eller oktober. Kor fallda i september var pa vag mot brunst och kor fallda i oktober
eller senare hade redan passerat brunst. Dock sags hos tre kor (vikt mellan 122-164
kg) ingen aktivitet i &ggstockarna i oktober. Sannolikt &r detta relaterat till
undermalig kroppskondition eller sjukdom. Resterande 29 (91 % av korna)
fordelade sig pa 18 kor (56 % av korna) som var pa vag mot brunst, 10 (31%) var
parade och en (3%) blev inte draktig vid forsta brunsten och var nu pa vag mot sin
andra. Av de 10 parade korna var tva konstaterat draktiga med tva embryon (fallda
25 okt och 14 nov). Nio av 10 parade kor hade tva gulkroppar. Det ger en
ovulationsfrekvens hos korna pa 1,9. | genomsnitt lossade alltsa varje fertil ko 1,9
agg per brunst. Ovulationsfrekvensen hos kvigor och kor sammantaget (totalt 14
hondjur) blev tamligen hog — 1,93 lossade dgg per hondjur som brunstat.
Livsmiljon, inklusive foderkvalitet, -tillgang, och klimatet ar viktiga faktorer for
god fertilitet hos &lg. Till det ska laggas att om en ko mister sina kalvar under
sommaren pa grund av predation eller svalt sa gynnas hennes kroppskondition. Da
kan vi se en hog ovulationsfrekvens (antal lossade 4gg) och pa varen som hogt antal
fodda kalvar (oftast tvillingar). Kor som bar med sig sina tvillingar in pa hosten
har inte alltid lika hoga reproduktionstal aret efter, dven om det kan finnas
individuell variation.

Slaktvikten hos de skjutna vuxna djuren var hég, men har ar &nnu ingen
komplett statistisk berakning utford, vilket kréver ett storre antal insamlade vikter
och &ldrar. Aldern hos djuren ar en av flera faktorer som péaverkar vikten, och denna
paverkan skiljer sig mellan konen (en aldre ko kan tappa i vikt pa alderns host),
mellan omraden, och mellan ar, samt hur forutsattningarna var under dlgens forsta
levnadsar.
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11. Studentarbeten

Under varterminen 2021 utférdes tva kandidatarbeten som analyserade dlgarnas
GPS positioner. Forsta arbetet analyserade dlgarnas rorelse under augustimanaden
for att jamfora dlgarnas rorelse och val av livsmiljoer fore bjornjakten och nér
bjornjakten hade startat (Arkdalen 2021). Studien visar att dlgarna var aktivare vid
eftermiddag till natt efter att bjornjakten hade borjat jamfort med perioden innan.
Skillnaden var tydligare for &lgkor an algtjurar (for vilka stickprovet var litet).
Studiens resultat papekar ocksa att dlgarna forflyttade sig nagra kilometer till ett
annat stalle vid bjornjaktens start. Responsen var sarskilt tydligt for algtjurar medan
korna i medel visade ingen storre forandring forutom nagra enskilda kor som
forflyttade sig flera kilometer. Studien visade ocksa att dlgarna anvande blandskog
mindre och tenderade att anvénda I6vskog mer efter bjornjaktens start.

Det andra arbetet analyserade algarnas val av livsmiljoer 6ver aret och i relation
till sjalva brandomradet (Norstrém och Bidner 2021). Studien kartlagger att
algarnas habitatval under vintertid &ar starkt kopplat till hyggen och ungskogar,
medan de byter successivt till gran-, tall och blandskog i takt med att deras
anvéandning av hyggen sjunker under sommaren och hosten. Detta livsmiljobyte
faller samman med en okad anvandning av gallringsskogar. Algar inom
brandomradet anvande tallskog i betydligt hdgre grad under hosten &n &lgarna
utanfér medan hyggen anvandes mindre under samma arstid i brandomradet. Inom
brandomradet uppehdll sig algarna mer i gallringsskog (h6jd 7-16 meter) under
sommaren och hosten jamfort med dlgarna utanfor brandomradet. Anvandning av
storskog (>16 meter) skildes at marginell dar dlgarna inom brandomradet uppehall
sig nagot mer inom denna hojdklass jamfort med élgarna utanfor.
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Bilaga 1

Bilaga 1. Forflyttningar av de olika GPS-markta dlgarna som avstand [km] fran deras 1:a position i
mars 2020 (i vinteromradet) till sista februari 2021 i Ljusdalomradet. Sommaromradet markerat som

ljusgront, vinteromradet morkgront och vandringsperioden brunt.
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Bilaga 2. Fordelning av inventeringsytorna (svarta punkter) i relation till brandféltet (gula linjer).
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Bilaga 3. Forekomst (tackningsgrad %) och véxthojd (cm) av blabéar, lingon och ljung inom

brandomrédet, inventeringar maj 2020. Ju storre punkterna desto mer férekomst och hogre hojd.
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Bilaga 4. Forekomst (antal spillningshdgar, alla gamla och farska) av &lg, radjur, kronhjort och
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skogshons inom brandomradet, inventeringar maj 2020. Ju stérre punkterna desto fler
spillningshdgar hittades.
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Bilaga 5. Forekomstférekomst (antal spillningshogar) av &lg inom brandomradet, Totala antal

spillningshdgar (spillning under vinter och sommar, dverste figur) och enbart farska (spillning under

vinter, nedre figur). Inventeringar gjort i maj 2020. Ju storre punkterna desto fler spillningshégar

hittades.
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Bilaga 6. Algarnas positioner vid olika tillfallen under &ret i relation till brandfalten (lila linjer) och

granser av algforvaltningsomraden (réda linjer). F: ko, M: tjur.
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1:a maj 2020
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1:a juni 2020
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1:a juli 2020
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1:a augusti 2020
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1:a september 2020
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7:e september 2020
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